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1 断奶 日 龄 对 五 指 山 仔猪 生长 性 能 和 血清 生化 指标 的 影响 
2 AUCH 周 汉 林 Rak B 婷 施 力 光 
3 《中 国 热带 农业 科学 院 热带 作物 品种 资源 研究 所 ， 企 州 571737) 


4 fh 要 : 本 试验 旨 在 研究 断奶 日 龄 对 五 指 山 仔 猪 生长 性 能 和 血清 生化 指标 的 影响 。 选 取 日 龄 


5 ”相近 (+1 d)、 体 重 [ (0.5640.07) kg] 相 近 的 五 指 山 仔 猪 96 头 ， 随 机 分 成 4 组 ， 每 组 设 4 个 


6 ER, AER 6 头 猪 。4 组 仔猪 分 别 在 21、28、35 和 42 日 龄 断奶 。 试 验 从 8 日 龄 开始 ， 


7 ”至 56 日 龄 结束 ， 试 验 期 间 定期 测定 体重 、 采 食量 和 


青 生化 指标 。 结 果 表 明 : 各 组 仔猪 断 


ate 


8 ” 奶 后 平均 日 增 重 (ADG) 出 现 不 同 程度 的 下 降 ， 且 断奶 日 龄 越 早 ，ADG 下 降幅 度 越 大 ，35 


9 ”日 龄 断奶 组 和 42 日 龄 断奶 组 21 一 28 日 龄 、28 一 35 日 龄 、35 一 42 日 龄 、49 一 56 日 龄 阶段 的 


10 ADG 显著 高 于 21 日 龄 断奶 组 CP<0.05)。 各 组 仔猪 断奶 后 平均 日 采 食 量 显著 增加 (CP<0.05 )， 


™ 11 42 日 龄 以 后 ， 各 组 ADFI 无 显著 差异 (P>0.05). 21 日 龄 断奶 组 、28 日 龄 断奶 组 、35 日 龄 


12 WPA 


清 总 和 蛋白 (TP) AEK (ALB )、 免 疫 球 和 蛋白 G 〈IgG)、 免 疫 球 蛋 白 M (IgM) 


| 


13 ”含量 以 及 谷 丙 转氨酶 (ALT)、 谷 草 转 氮 酶 CAST ARRA (DH) 活性 在 断奶 后 7d 


了 


14 ， 均 发 生 显 著 变 化 (<0.03)， 并 以 21 日 龄 断奶 组 波动 最 大 ; 与 35 日 龄 断奶 组 和 42 日 龄 断奶 


15 ”组 相 比 ，21 日 龄 断奶 组 28、35 日 龄 时 血清 TP、ALB、IgG、IgM 含量 显著 降低 (P<<0.05)， 


16 ALT. AST. LDH 活性 显著 提高 (P 二 0.05)， 到 56 日 龄 时 ， 血 清 TP, IG, IM 含量 仍 显著 


17 ” 低 于 35 日 龄 断奶 组 和 42 日 龄 断奶 组 (P<0.05)。21 日 龄 断奶 组 血清 甘油 三 酯 (TG)、 胆 固 醇 


18 (CHOL) 含量 在 28~56 日 龄 间 存 在 显著 变化 (P<0.05)，35 日 龄 断奶 组 和 42 日 龄 断奶 组 [| 


19 X TG, CHOL 含量 在 整个 试验 期 均 无 显著 变化 CP>0.05). 35 日 龄 断奶 组 血清 TP、ALB、 
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IgG. IgM # HU ALT. AST. LDH it 


(P<0.05) 外 ， 其 余 时 间 点 与 42 日 龄 断奶 组 均 无 显著 差异 CP>0.05). 


龄 断奶 的 五 指 山 仔猪 在 生长 性 能 、 血 


仔猪 。 


关键 词 : 断奶 日 龄 ; 


中 图 分 类 号 : S816 


在 现代 养 猪 生产 中 , 为 了 提高 


用 的 先进 技术 之 


微生物 侵袭 


腹泻 和 免疫 功能 


反映 动物 机 体 或 器 官 的 代谢 和 健康 状况 的 重要 指标 。 因此 , 研究 断奶 日 龄 对 仔猪 生长 性 能 及 


血清 生化 指标 的 影响 ， 对 实际 生产 具 


关于 断奶 日 龄 对 仔猪 生长 发 


He Æ 


蝎 以 及 免疫 学 


ee 


五 指 山 仔猪 ， 生长 性 


Ab 


Hes 


清 生 化 指标 ; 


文献 标识 码 : A 


。 然 而 ， 在 断奶 期 ， 由 于 生理 、 


, 导致 仔猪 易 出 现 “ 断 奶 仔猪 应 激 综合 


符 低 等 由。 血液 中 生理 生化 指标 与 动物 代谢 、 


育 方面 影响 的 研究 报道 较 多 ， 


FIFRE 
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EMRE 42 日 龄 时 与 42 日 龄 断奶 组 存在 显著 差异 


由 此 得 


出 ，35 或 42 H 


青 生化 指标 及 免疫 机 能 方面 优 于 21 日 龄 断奶 的 五 指 山 


有 很 重要 的 意义 。 


等 指标 来 评价 仔猪 适 1 


宜 的 断奶 日 龄 。 


营养 和 环境 的 突然 改变 ， 断 奶 应 激 及 病原 


营养 及 健康 状况 密切 相关 ， 是 


一 般 通 


母 猪 繁殖 率 和 降低 饲养 成 本 , 仔猪 早期 断奶 已 成 为 普遍 条 


征 ”往往 引起 仔猪 采 食 量 下 降 、 生 长 阻 滞 、 


过 检测 血液 生理 生化 、 


Colson 等 站 研究 发 现 ，28 日 龄 


断奶 仔猪 日 采 食量 和 生长 速度 显著 高 于 21 日 龄 断奶 仔猪 。 周 芬 等 外 研究 发 现 ， 仔 猪 断 奶 后 


第 1 周 ， 平 均 日 增 重 (ADG) 和 平均 日 采 食 量 


28 日 龄 断奶 仔猪 生产 


应 激 小 于 23 日 


山特 种 野猪 仔猪 在 60 日 龄 时 的 体重 、 


35 和 42 H 


龄 ) 对 仔猪 生长 性 能 的 景 


性 能 显著 高 于 23 日 龄 断奶 仔猪 ， 


龄 断奶 的 仔猪 。 朱 和 锋 钊 等 由 通 


过 比较 不 同 断 奶 日 龄 


饲料 转化 率 、 断 奶 后 腹泻 率 发 现 ， 


Zin, ARRI, 442 日 此 


CADFI) 增加 组 ， 


表明 28 日 


is 


至 第 2 周 显著 增加 ， 且 


龄 断奶 的 仔猪 所 受 的 断奶 


(14, 21, 28 


断奶 日 龄 越 早 ， 断 


能 产生 负面 影响 。 可 见 ， 断 奶 应 激 对 仔猪 的 体重 、 增 重 、 


J 影响 较 大 , 且 断 奶 日 龄 越 早 其 影响 越 大 。 然 而 ,Kalita 等 加 研究 了 不 同 断 奶 日 龄 (28、 


枚 时， 不 同 断 奶 日 龄 仔猪 体重 


完结 果 不 一 致 ， 可 能 与 猪 品 种 和 饲 粮 类 型 有 关 。 
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五 指 山 猪 产 于 海南 省 , 是 我 国体 型 最 小 、 体 重 最 轻 的 珍稀 品种 , 具有 体型 小 、 抗 逆 性 强 、 


遗传 稳定 、 性 成 熟 早 、 肉 质 鲜 美 等 诸多 特点 ，2000 年 被 农业 部 确定 为 国家 级 畜 禽 品种 资源 


保护 品种 , 是 海南 省 特色 冀 禽 种 质 资 源 


o 目前 对 五 指 山 猪 的 研究 多 侧重 于 肉质 性 状 以 及 分 子 


遗传 特异 性 等 方面 。 长 期 以 来 ， 由 于 养殖 方式 落后 、 技 术 水 平 低 等 诸多 制约 因素 ， 对 五 指 山 


仔猪 早期 断奶 的 相关 研究 其 少 。 鉴 于 此 , 本 试验 拟 研 究 断 奶 日 龄 对 五 指 山 仔猪 生长 性 能 及 血 


龄 提供 理论 和 实践 依据 。 


1 材料 与 方法 


1.1 试验 设计 


清 生化 指标 的 影响 ,以 客观 评价 断奶 日 龄 对 仔猪 的 应 激 程度 ,为 科学 确定 五 指 山 仔 猪 断奶 日 


选择 日 龄 相近 (+1 d)、 体 重 [ (0.5640.07) kg] 相 近 的 五 指 山 仔 猪 96 头 ， 随 机 分 成 4 组 ， 


每 组 设 4 个 重复 ， 每 个 重复 6 头 猪 〈 公 母 各 占 1/2)。4 组 仔猪 分 别 在 21、28、35 和 42 日 龄 


断奶 ， 和 仔猪 从 8 日 龄 开始 诱 食 ， 按 常规 程序 进行 免疫 ， 至 56 日 龄 结束 。 断 奶 时 间 为 各 组 设 


定 的 断奶 日 龄 当天 的 20:00 一 21:00， 断 奶 时 赶 走 母 猪 ， 仔 猪 仍 留 在 原 处。 试验 期 间 仔猪 仔 培 


售 温 湿度 、 通 风量 及 光照 等 均 满 足 仔猪 要 求 ， 环 境 卫生 条 件 良 好 ， 基 础 饲 粮 的 配制 参照 《五 


指 山 猪 养殖 技术 规程 》(2007)， 其 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 


表 1 


基础 


司 粮 组 成 及 营养 水 平 (风干 基 础 ) 


Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet (air-dry basis) % 


项 目 Items 


原料 Ingredients 


玉米 Com 


膨化 大 豆 Extruded soybean 


鱼粉 Fish meal 


乳 清 粉 Whey powder 


含量 Content 


42.00 


34.30 


8.00 


11.00 
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68 


小 麦 坷 Wheat bran 


石粉 Limestone 


BERAS CaHPO4 


微量 元 素 预 混 料 Trace mineral premix! 


AS 


(EA FEE} Vitamin premix?” 


合计 Total 


营养 水 平 Nutrient levels?’ 


消化 能 DE/ MJ/kg) 


粗 蛋白 质 CP 


ARF WAR Met+Cys 


} 
ps 


) 
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2.00 
0.50 
1.20 
0.50 
0.50 


100.00 


14.10 
22.84 
0.88 
0.60 
1.35 
0.96 


0.70 


1 每 千克 饲 粮 中 含 One kilogram of diets contained the following:Cu 16.5 mg, Fe 100 mg, Mn 35 mg, Zn 100 


mg, Se0.3 mg, 10.3 mg. 


2 每 千克 饲 粮 中 含 One kilogram of diets contained the following:VA 12 000 IU, VD3 3 000 IU, VE 80 IU, 


VK 2.5 mg， 叶 酸 folic acid 1.5 mg， 烟 酸 nicotinic acid 40 mg, 泛酸 pantothenate 20 mg, 449% biotin 0.20 


mg, VBi2.5mg, VB26.0mg, VBi20.05 mg. 


3 消化 能 为 计算 值 ， 其 余 为 实测 值 。DE was a calculated value, while the others were measured values. 


1.2 样品 采集 及 测定 


试验 期 间 ， 各 组 分 别 于 21、 


重 , 计算 21 一 28 日 龄 、28 一 35 H 


28. 35. 42, 49, 56 日 龄 清晨 对 所 有 试验 仔猪 进行 空腹 称 


龄 、35 一 42 日 龄 、42 一 49 


日 龄 和 49 一 56 日 龄 阶段 的 ADG， 
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69 ”每 日 观察 猪 群生 长 情况 , 记录 每 个 重复 仔猪 每 天 的 喂 料 量 和 剩 料 量 , 计算 21 一 28 日 龄 、28 一 


70 35 Hie. 35~42 日 龄 、42 一 49 日 龄 和 49~56 日 龄 阶段 的 ADFI。 


71 各 组 每 个 重复 分 别 于 28、35、42、49、56 日 龄 晨 饲 前 随机 抽取 2 头 仔猪 ， 公 母 各 1 头 ， 


72 ”每 头 猪 从 前 腔 静 脉 采血 10 mL， 静 置 30 min 后 ，3 000 r/min 离心 10 min， 取 血清 分 装 于 1.5 


73 mL 离心 管 ，-20 它 保存 ， 用 于 血清 生化 指标 的 测定 。 
74 L 清 生化 指标 测定 方法 : 采用 双 缩 腺 终点 法 检测 总 蛋白 (TP) 含 量 ; 采用 省 甲 酚 绿 比 色 法 


75 ”检测 白 蛋 白 (ALB) 含 量 ; 采用 分 光 光 度 法 检测 谷 丙 转氨酶 (ALT)、 舍 草 转氨酶 (AST) 活 性 ; K 


76 ”用 酶 剂 法 检测 胆固醇 {CHOL)、 甘 油 三 酯 (TG) 含 量 ; 采用 脲酶 法 检测 尿素 氮 (UN) 含 量 ; 采用 


pe 


77 ，” 比 色 法 检测 乳酸 脱氧 酶 (LDH) 活 性 ;采用 免疫 比 浊 法 检测 免疫 球 和 蛋白 G gG ARREA 


78 M (IgM) 含量 。 上 述 指标 测定 所 用 试剂 盒 均 购 自 南 京 建成 生物 工程 研究 所 。 


79 ”1.3 数据 分 析 


80 采用 SPSS 17.0 统计 软件 中 的 ANOVA 程序 进行 单 因素 方差 分 析 ， 采 用 Duncan 氏 法 对 


81 ”差异 显著 者 进行 多 重 比 较 ， 以 P<0.05 作为 差异 显著 性 判断 标准 ， 结 果 用 平均 值 + 标 准 差 


82 (meantSD) 表示 。 


83 2 结果 与 分 析 


84 2.1 断奶 日 龄 对 五 指 山 仔猪 生长 性 能 的 影响 


85 断奶 日 龄 对 五 指 山 仔 猪 生长 性 能 的 影响 见 表 2。 
86 各 组 仔猪 断奶 后 ADG 出 现 不 同 程度 的 下 降 ， 且 断奶 日 龄 越 早 ，ADG 下 降幅 度 越 大 。 


87 35 日 龄 断奶 组 和 42 日 龄 断奶 组 21 一 28 日 龄 、28 一 35 日 龄 、35 一 42 日 龄 、49 一 56 日 龄 阶段 


88 ADG 显著 高 于 21 日 龄 断奶 组 C(P<0.05),42 一 49 日 龄 阶段 ADG 在 各 组 间 差 异 不 显著 CP>0.05 )。 


89 ”从 整个 采样 期 (21 一 56 日 龄 阶段 ) 来 看 ，35 日 龄 断奶 组 和 42 日 龄 断奶 组 ADG 显著 高 于 21 


90 ”日 龄 断奶 组 和 28 日 龄 断奶 组 CP<0.05). 


91 各 组 ADFI 在 断奶 后 大 幅度 增加 。21 一 28 日 龄 阶段 ，21 日 龄 断奶 组 ADFI 显著 高 于 其 


92 


93 


94 


95 


96 


97 


98 


99 


100 


他 3 个 组 CP<0.05); 28~35 日 龄 阶段 ，21 


LU 


Fae Wr 2 


和 42 


Table 2 Effects of weaning day on growth performance of Wuzhishan piglets 


其 他 3 个 组 (P<0.05); 42~49 


龄 断奶 组 (P<0.05); 35~42 


表 2 


断奶 日 龄 对 五 指 山 仔猪 4 


项 目 Items 日 龄 
Days of 21 
age 
平均 日 增 重 ADG 21~28 ”7.14+1.86Pp 
28~35 。 28.18+7.50CP 
35~42  48.89+410.518¢ 
42 一 49  73.53+5.49^ 
49 一 56 85.67+8.14A° 
21 一 56 48.68+7.86° 
平均 日 采 食 量 21 一 28 ”33.31+5.36Ca 
ADFI 28~35 85.08+4.93Ba 
35~42 = 116,52+29.1884 
42~49  164.29+22.534 
49~56  196.09+30.704 
同 列 数据 


0.05)。 下 表 同 。 


标 不 同 大 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.03)， 同 行 数 据 


ia 


断奶 


28 


75.29+8.204a 


35.24+3.43Bb 


51.19+7.03Bc 


78.03+6.57^ 


93.16+12.67Abe 


66.57+5.90° 


15.171.152? 


88.20+3.54°° 


121.35+12.80Ba 


165.04+21.11^ 


187.27+27.66^ 


龄 断奶 组 和 28 


日 龄 断奶 组 ADFI 显著 高 于 35 


日 龄 阶段 ，42 日 龄 断奶 组 ADFI 显著 低 于 


长 性 能 的 影响 


龄 Weaning day 


35 


86.6149.238Ca 


97.71+12.054B4 


70.7148.88° 


92.00+11.99B¢ 


116.59+14.08Aa 


92.73+18.23° 


14.36+1.93Db 


32.3244.28P> 


126.86411.43@ 


172.42+20.898 


210.15+33.074 


HOA 49~56 日 龄 阶段 ,各 组 ADFI 均 无 显著 差异 (P>0.05)。 


8 


42 


90.39+10.21^4Ba 


105.95+14.614Aa 


98.6948. 55488 


81.19411.158 


108.81+10.0842° 


97.01+14.10* 


8.5841.95>> 


16.7443.29P¢ 


35.4824.740 


140.61+11.858 


193.70414.114 


衣 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显 


(P< 


In the same column, values with different capital letter superscripts mean significant difference (P<0.05); in 


the same row, values with different small letter superscripts mean significant difference (P<0.05). The same as 
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101 below. 


102 22 断奶 日 龄 对 五 指 山 仔 猪 血 清 TP、ALB、IgG、IgM 含量 的 影响 


103 断奶 日 龄 对 五 指 山 仔猪 血清 ALB. TP. IgG. IgM 含量 的 影响 见 表 3。 
104 各 组 仔猪 断奶 后 血清 ALB 含量 均 不 同 程度 的 降低 。 从 各 组 别 看 ，21 日 龄 断奶 组 断奶 后 


105 ”血清 ALB 含量 下 降幅 度 较 大 , 恢复 时 间 较 长 , 在 28 日 龄 与 49 和 56 日 龄 间 存 在 显著 差异 (P 


106 <0.05); 而 35 日 龄 断奶 组 和 42 日 龄 断奶 组 在 整个 试验 期 内 变化 比较 平稳 ， 没 有 出 现 显 著 
107 “差异 (P>0.03)。 从 各 日 龄 看 ，42 日 龄 断奶 组 血清 ALB 含量 在 28、35、42 及 56 日 龄 时 显著 


108 ”高 于 21 日 龄 断奶 组 (P<0.05); 35 日 龄 断奶 组 血清 ALB 含量 在 28、35 日 龄 时 显著 高 于 21 


109 ”日 龄 断奶 组 (P=0.05); 42 日 龄 断奶 组 血清 ALB 含量 在 42 日 龄 时 显著 高 于 35 日 龄 断奶 组 (P 


110 <0.05); 血清 ALB 含量 在 49 日 龄 时 各 组 间 差 异 不 显著 (P> 之 0.05)。 


111 lig TP 含量 变化 与 ALB 相似 ， 各 组 仔猪 在 断奶 后 均 出 现 不 同 程度 的 降低 。 从 各 组 别 


112 Æ, 28 日 龄 断奶 组 在 断奶 后 7d 血清 TP 含量 显著 下 降 (P 二 0.05); 35 日 龄 断奶 组 血清 TP 含 


113 EE 42 日 龄 时 显著 降低 (P 二 0.05)， 到 49 日 龄 时 ， 与 断奶 前 已 无 显著 差异 (P>0.03); 42 日 


114 。” 龄 断奶 组 血清 TP 含量 在 整个 试验 期 内 变化 比较 平稳 ， 没 有 出 现 显 背 差 异 (P>0.05)。 从 各 日 


115 BA, 35 日 龄 断奶 组 和 42 日 龄 断奶 组 血清 TP 含量 在 28、35、56 日 龄 时 显著 高 于 21 日 龄 


116 WZ P<0.05); 42 日 龄 断奶 组 血清 TP 含量 在 42 日 龄 时 显著 高 于 其 他 3 2H(P<0.05); If 


117 WR TP SE 49 日 龄 时 组 间 差 异 不 显著 (P>0.05)。 


118 从 各 组 别 看 ，21 日 龄 断奶 组 、28 日 龄 断奶 组 、35 日 龄 断奶 组 血清 IgG、IsM 含量 在 断 


119 ” 奶 存在 显著 变化 (P=<0.05); 42 日 龄 断奶 组 血清 IG IM 含量 变化 比较 平稳 ， 在 整个 试验 


120 ”期 差异 不 显著 (P>0.053)。 从 各 日 龄 看 ， 与 21 日 龄 断奶 组 相 比 ，28 日 龄 断奶 组 血清 IgG 含量 


HH 


121 #28, 42 日 龄 时 显著 提高 (P<0.053)， 血 清 IgM 含量 在 28 日 龄 时 显著 提高 (P<<0.05); 35 


122 «= 龄 断奶 组 血清 IgG. IgM 含量 在 28、35、49 和 56 日 龄 时 显著 提高 (P 二 0.05); 42 日 龄 断奶 


123 ”组 血清 IgG 含量 在 28、35、42 和 56 日 龄 时 显著 提高 (P 二 0.05)， 血 清 IgM 含量 在 28、35、 


124 ”42、49 和 56 日 龄 时 显著 提高 (P<<0.05)。 
125 表 3 断奶 日 龄 对 五 指 山 仔猪 血清 ALB、TP、IgG、IgM 含量 的 影响 
126 Table3 Effects of weaning age on serum ALB, TP, IgG and IgM contents of Wuzhishan piglets g/L 
项 目 日 龄 断奶 日 龄 Weaning day 
Items Daysof 21 28 35 42 
age 
28 43.3042.43© 61.0845.83488 60.44+3.644B2 62.75+9.428 
35 44.32+2.93Cb 45.57+1.84D° 61.21+4.63488 64.40+6.862 
总 蛋白 TP 42 47.31+5.00BCb 52.4341.44 51.77+6.06"° 63.36+5.062 
= 49 50.21+1.988 55.13+2.598¢ 58.53+7.9548 58.43+6.70 
_ 56 55.8341.32%° 62.3744.404% 64.3244.24% 66.10+4.00* 
= 28 19.9342.26 32.5043.75™* 32.37 44.898 33.3643.998 
35 22.33+1.568C 21.20+43.35°° 33.36 士 5.94a 35.39+5.85° 
: 蛋白 ALB 42 21.52+2.8380 22.54+1.918> 27.20+6.30° 36.21+41.978 
= 49 24.8741.3148 27.3745 .0448 29.07+6.33 29.7742.58 
56 28.2741.834° 30.6344.714 33.3041 .95% 35.1741.23° 
28 1.7140.15° 2.24+0.2544 2.18+0.164# 2.19+0.08* 
35 1.82+0.138C 1.87+0.13°° 2.24+0.1348 2.22+0.118 
免疫 球 蛋 白 G IgG 42 1.75+0.118 2.02+0.21 48> 1.92+0.358% 2.26+0.07* 
49 1.90+0.0848° 2.01+0.17ABab 2.21+0.06^° 2.09+0.20* 
56 2.04+0.064° 2.11+0.15^Bab 2.304+0.17Aa 2.20+0.08*” 
28 0.44+0.06C 0.78+0.06%# 0.73+0.08488 0.77+0.07* 
免疫 球 和 蛋白 M IgM 
35 0.51+0.048C 0.5340.05° 0.76+0.0744 0.72+0.04* 
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42 0.51+0.048C 0.53+0.03% 0.61+0.108° 0.78+0.10* 
49 0.54+0.0348° 0.570.058% 0.66+0.04^Ba 0.74+0.04* 
56 0.59+0.034° 0.65+0.0482 0.75+0.044# 0.72+0.08* 


127 23 断奶 日 龄 对 五 指 山 仔猪 血清 TG、CHOL、UN 含量 的 影响 


128 断奶 日 龄 对 五 指 山 仔猪 血清 TG、CHOL、UN 含量 的 影响 见 表 4。 
129 从 各 组 别 看 ，21 日 龄 断奶 组 和 28 日 龄 断奶 组 血清 TG 含量 在 28~56 日 龄 间 存 在 显著 


130 ”变化 (P<<0.05), 而 35 日 龄 断奶 组 和 42 日 龄 断奶 组 在 整个 试验 期 内 没有 显著 变化 (PP 之 0.05)。 


131 ”从 各 日 龄 看 ，28 日 龄 断奶 组 血清 TG 含量 在 28 日 龄 时 显著 高 于 21 日 龄 断奶 组 (P<0.05); 


132 ”35 日 龄 断奶 组 


ji TG 含量 在 28、35 日 龄 时 显著 高 于 21 日 龄 断奶 组 (P 二 0.05);，42 日 龄 断 


133 ” 奶 组 血清 TG 含量 在 28、35、42、49 日 龄 时 显著 高 于 21 日 龄 断奶 组 (P=0.05); 各 组 血清 


134 ”TG 含量 在 56 日 龄 时 已 没有 显著 差异 (P>0.05)。 


135 从 各 组 别 看 ，21 日 龄 断奶 组 血清 CHO 含量 在 28 一 56 日 龄 间 存 在 显著 变化 (P 二 0.05)， 


136 ”28 日 龄 断奶 组 、35 日 龄 断奶 组 和 42 日 龄 断奶 组 在 整个 试验 期 内 没有 显著 变化 (P>0.05)。 从 


137 “各 日 龄 看 ，21 日 龄 断奶 组 血清 CHOL 含量 在 28 日 龄 时 显著 高 于 其 他 3 组 (P=0.05); 35 H 


138 ” 龄 断奶 组 血清 CHOL 含量 在 49 日 龄 时 显著 高 于 42 日 龄 断奶 组 (P<0.09); 血清 CHOL 含量 


139 “在 其 他 时 间 点 各 组 间 差 异 不 显 兰 (P>0.05)。 


140 从 各 组 别 看 ，21 日 龄 断奶 组 、28 日 龄 断奶 组 、35 日 龄 断奶 组 仔猪 血清 UN 含量 均 在 断 


141 HARTI 出 现 不 同 程度 的 上 升 , 到 56 日 龄 时 ， 各 组 血清 UN 含量 均 显 著 低 于 断奶 后 7d 时 (P 


142 = <0.05); 而 42 日 龄 断奶 组 仔猪 在 断奶 前 后 血清 UN 含量 差异 不 显著 (P>0.05)。 从 各 日 龄 看 ， 


143 ”血清 UN 含量 在 整个 试验 期 各 组 间 差 异 不 显著 (PP 之 0.05)。 


144 表 4 断奶 日 龄 对 五 指 山 仔猪 血清 TG CHOL, UN 含量 的 影响 
145 Table 4 Effects of weaning age on serum TG, CHOL and UN contents of Wuzhishan piglets mmol/L 


项 日 龄 断奶 日 龄 Weaning day 
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146 


147 


148 


149 


150 


151 


Items Days 


of age 


28 


35 


甘油 三 酯 TG 42 


49 


56 


28 


35 


胆固醇 CHOL 42 


49 


56 


28 


35 


KAA UN 42 


49 


56 


2.4 断奶 日 龄 对 五 指 山 仔 猪 血清 ALT、AST 和 LDH 活性 的 


断奶 日 龄 对 仔猪 血清 ALT、AST 和 LDH y4 


21 


0.26+0.03° 


0.40+0.038° 


0.42+0.048° 


0.48+0.0848° 


0.56+0.094 


3.16+0.57 


2.53+0.2248 


2.44+0.4548 


2.40+0.32ABap 


2.29+0.35B 


3.17+0.72^ 


2.91+0.0648 


3.04+0.4248 


2.59+0.3048 


2.34+0.218 


28 


0.63+0.054# 


0.40+0.025° 


0.42+0.178° 


0.47+0.09A8° 


0.55+0.0648 


2.21+0.27° 


2.60+0.34 


2.48+0.39 


2.35+0.20% 


2.3040.14 


2.58+0.0948 


2.94+0.44 


2.87+0.6448 


2.64+0.1548 


2.18+0.198 


35 


0.60+0.11? 


0.62+0.20* 


0.51+0.02° 


0.47+0.25° 


0.58+0.06 


2.24+0.09° 


2.3140.24 


2.06+0.36 


2.05+0.24> 


2.10+0.31 


2.55+0.3448 


2.43+0.1748 


3.00+0.434 


2.30+40.3848 


2.13+0.18B 


影响 


的 影响 见 表 5。 
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42 


0.64+0.08* 
0.67+0.04* 
0.70+0.06* 
0.68+0.15* 
0.60+0.32 

2.3240.22° 
2.2540.31 

2.30+0.39 
2.88+0.35* 
2.2840.52 
2.4340.42 
2.51+0.26 
2.3240.22 
2.5740.47 


2.0340.17 


从 各 组 别 看 ，21 日 龄 断奶 组 、28 日 龄 断奶 组 和 35 日 龄 断奶 组 血清 ALT 活性 再 整个 实 


验 期 存在 显著 变化 (P 二 0.05)， 


42 日 龄 断奶 组 在 整个 试验 期 内 未 出 现 显 著 变 化 (P 二 0.05)。 从 


各 日 龄 看 ，28 日 龄 断奶 组 


ae 


日 龄 断奶 组 和 42 H KS tor 


青 ALT 活性 在 28 日 龄 时 显著 低 于 21 


日 龄 断奶 组 (P 二 0.05); 35 


日 血清 ALT 活性 在 28、35、49 日 龄 时 显著 低 于 21 日 龄 断奶 组 (P 


152 


153 


154 


155 


156 


157 


158 


159 


160 


<0.05); 42 日 龄 断奶 组 血清 ALT 活性 在 42 


时 ， 各 组 


从 各 组 别 看 ，21 日 龄 断奶 组 、28 


看 ，35 


ZH(P<0.05); 42 日 龄 断奶 组 血清 AST 活性 在 42 日 龄 时 显著 低 于 其 他 3 4A(P<0.05); 49 日 


龄 以 后 ， 各 组 血清 


Table 5 Effects of weaning age on serum ALT, AST and LDH activities of Wuzhishan piglets 


项 目 


在 显著 变化 (P=0.05)，42 


龄 断奶 组 和 42 日 龄 断奶 组 


清 ALT H 


表 5 断奶 


龄 Days of 


age 


28 


35 


42 


49 


56 


28 


35 


42 


49 


56 


28 


35 


龄 时 T 著 低 于 二 


龄 断奶 组 在 整个 试验 期 内 未 出 现 号 


龄 断奶 组 和 35 


差异 均 不 显著 (P>0.05)。 


Lif AST 活性 在 28、35 


日 龄 断奶 组 


fE 3 2A(P<0.05); 到 56 日 龄 


ae 


E AST. LDH 活性 存 


bE ARLL(P>0.05). MH iS 


LDH, AST 活性 差异 均 不 显著 (P>0.05)。 


日 龄 对 五 指 山 仔 猪 


21 


74.67+6.03™ 


62.31+7.02Ba 


60.36+3.79®° 


53.33+4.17Ba 


42.48+1.855 


163.28+17.04Aa 


147.11+6.43^Ba 


148.07+10.544ABa 


130.25+9.188 


114.31+6.68° 


1118.33+106.09Aa 


792.33+57.83®? 


清 ALT, AST 和 LDH 活性 的 影响 


断奶 日 龄 Weaning day 


28 


35.47+2.20°% 


69.34+4.05^° 


55.67+7.02®* 


49.72+3.26BCa 


37.43+5.325 


116.48+12.01 48> 


144.67+20.214* 


142.42+13.204* 


133.51+20.3348 


110.55+4.778 


613.33£79.01° 


1125.344105.774* 


35 


31.00+1.878° 


35.0243.56°° 


56.00+8.54"" 


38.32+2.52Bb 


32.57+1.91 


103.30+10.43B° 


114.55+7.88Bb 


141.65+13.014* 


120.35+7.258 


105.52+11.378 


591.53435.76B> 


620.00+61.508° 


日 龄 时 显著 低 于 21 


日 龄 断奶 


U/L 


42 


29.33+2.12° 


30.64+4.79° 


32.6343.22° 


36.36+5.02° 


33.0749.17 


100.51+13.35° 


105.53+20.23° 


108.33413.85° 


123.62+25.59 


105.89414.53 


576.57439.02° 


604.38+40.51° 


161 


162 


163 


164 


165 


166 


167 


168 


169 


170 


171 


172 


173 


174 


175 


176 


177 


178 


179 


180 
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21 
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42 785.05+42.16Bab 778.52475.048% 867.67+152.10^° 611.33+60.28° 
49 690.71+37.6485 683.67+58.5085 630.10+63.913 708.00+85.86 
56 630.14+77.925 621.35+39.515 631.42+84.028 627.67+107.30 


it ie 


研究 表明 ， 断 奶 日 龄 影响 断奶 后 仔猪 的 生产 ; 


i 


生 能 钻 。 顾 完 红 等 外 研究 了 断奶 日 龄 (17、 


、28、35 日 龄 ) 对 仔猪 生长 性 能 的 影响 ， 结 果 发 现 断 奶 日 龄 对 仔猪 体重 、ADG、ADFI 


均 产 生 了 显著 影响 ， 且 断奶 (21 HR) 越 早 ， 这 些 指标 下 降 的 幅度 越 大 。 周 芬 等 四 报道 ，28 


日 


龄 断奶 仔猪 断奶 后 7 和 14 d HJ ADG, ADF 均 显 著 高 于 23 日 龄 断奶 仔猪 ， 表 明 28 日 龄 


断奶 仔猪 遭受 的 断奶 应 激 较 小 。 郑 心力 等 外 比较 了 不 同 断 奶 日 龄 (21、28、35、42 日 龄 ) 对 


临 


D 


H 


的 


IEA 
Wx 


tH, 


高 仔猪 生产 性 能 的 影响 ， 结 果 发 现 随 着 断奶 日 龄 的 增加 ， 生 长 性 能 得 到 提高 ，35、42 H 


龄 断奶 仔猪 在 60 日 龄 时 的 体重 、ADG、 料 重 比 都 明显 优 于 21、28 日 龄 断奶 仔猪 。 本 试验 


发 现 ， 不 同 断 奶 日 龄 仔猪 在 断奶 后 ADG 均 出 现 不 同 程度 的 下 降 ， 且 断奶 日 龄 越 早 ，ADG 


降幅 度 越 大 , 恢复 时 间 越 长 , 21 日 龄 断奶 组 在 49~56 日 龄 阶段 的 ADG 仍 显著 低 于 35 日 


龄 断奶 组 和 42 日 龄 断奶 组 。 断 奶 可 促进 采 食 ， 各 组 仔猪 的 ADA 在 断奶 后 均 显 著 增 加 ，42 


龄 以 后 ， 各 组 仔猪 的 ADFI 无 显著 差异 ,表明 断奶 日 龄 是 影响 断奶 后 仔猪 采 食量 和 日 增 重 


重要 因素 ，21 日 龄 断奶 仔猪 断奶 后 需要 的 恢复 时 间 较 长 ， 这 可 能 是 由 于 早期 断奶 (21 日 


) 仔猪 由 于 遭受 断奶 应 激 ， 导 致 肠 道 屏障 功能 受 损 ， 从 而 使 生长 性 能 显著 下 降 ， 具 体 机 制 


还 有 待 进一步 研究 研究 。 从 整个 试验 期 来 看 ，35 日 龄 断奶 组 和 42 日 龄 断奶 组 仔猪 的 ADG 


三 | 
NTA 


著 高 于 21 日 龄 断奶 组 和 28 日 龄 断奶 组 ， 说 明 35 和 42 日 龄 断奶 仔猪 遭受 断奶 应 激 较 小 。 


Lig TP 由 ALB 和 GLB 组 成 ,血液 中 TP 含量 可 反映 机 体 的 和 蛋白质 代谢 状况 和 免疫 力 ; 


ALB 由 肝脏 合成 ， 是 机 体 蛋 白质 的 主要 来 源 之 一 ， 具 有 运输 莒 养 物 质 、 维 持 血 浆 渗 透 压 稳 


等 功能 外 。 本 试验 中 ，21 日 龄 断奶 组 、28 日 龄 断奶 组 、35 日 龄 断奶 组 血清 TP、ALB & 


在 断奶 后 7d 均 显著 降低 ，21 日 龄 断奶 组 波动 最 大 ， 恢 复 时 间 最 长 。 与 35 日 龄 断奶 组 和 


ninaXiv 合 作 期 刊 


181 ”42 日 龄 断奶 组 相 比 ，21 日 龄 断奶 组 


清 TP、ALB 含量 在 28、35 日 龄 时 均 显 著 降低 ， 到 56 


182 ”日 龄 时 ， 血 清 TP 含量 仍 低 于 35 日 龄 断奶 组 和 42 日 龄 断奶 组 ， 表 明 35 日 龄 后 断奶 可 促进 


183 ”仔猪 消化 吸收 ， 提 高 仔猪 对 机 体 蛋 白质 的 代谢 ， 增 强 机 体 免 疫 力 。 血 清 免 疫 球 重 白 含量 或 效 


SS 
ZA 


184 {PARE BRU AMA ACP AS ER IgM 是 参与 机 体 初 次 免疫 应 答 的 主要 抗体 ;IgG 


185 Æ 


清 中 主要 介 导 体液 免疫 的 抗体 ， 能 抵抗 多 种 细菌 与 毒素 的 侵袭 (HM。 有 研究 表明 ， 早 期 


186 ”断奶 应 激 会 降低 体液 免疫 水 平 ， 抑 制 细胞 免疫 能 力 001。 本 试验 中 ， 血 清 IgG、IgM 含量 变化 


187 ”趋势 与 TP、ALB 一 致 ， 这 与 前 人 研究 结果 0 相似， 表明 35 日 龄 后 仔猪 已 经 建立 了 比较 


J 188 ”完善 的 免疫 系统 ， 产 生 免 疫 球 蛋白 的 能 力 比较 强 ， 可 以 有 效 抵御 断奶 应 激 。 


189 LŽI TG 和 TCHO 含量 是 检测 体 脂 代谢 状况 的 重要 指标 0415。 本 试验 中 ，21 日 龄 断奶 
CY 

ee 

©O 190 组 血清 TG、CHOL 含量 在 28 一 56 日 龄 间 存 在 显著 变化 ， 而 35 日 龄 断奶 组 和 42 日 龄 断奶 


™ 191 ”组 血清 TG、CHOL 含量 在 整个 试验 期 均 无 显著 变化 ， 说 明 早期 断奶 对 仔猪 机 体 脂 肪 的 代谢 


一 192 ”影响 比较 大 。UN 是 含 氮 物 质 (蛋白 质 和 氨基 酸 ) 代 谢 的 主要 终 产物 ， 血 液 中 UN 含量 可 以 较 


193 ”准确 的 反映 动物 机 体 和 蛋白 质 代 谢 与 氨基 酸 之 间 的 平衡 状况 , 蛋白 质 代 谢 恨 好 时 血液 中 UN 含 


194 ，” 量 下 降 09。 早 期 断奶 可 导致 仔猪 血液 UN 含量 升 高 7。 本 试验 结果 发 现 ，21 日 龄 断奶 组 、 


— 195 ”28 日 龄 断奶 组 、35 日 龄 断奶 组 仔猪 血清 UN 含量 均 在 断奶 后 出 现 显著 上 升 ， 且 断奶 日 龄 越 


196 =, WMR UN 含量 恢复 时 间 越 长 ，21 日 龄 断奶 组 、28 日 龄 断奶 组 、35 日 龄 断奶 组 血清 UN 


197 “含量 分 别 在 28~56 日 龄 、35 一 56 日 龄 、42 一 56 日 龄 间 存 在 显著 变化 ， 该 结果 进一步 表明 ， 


198 ”断奶 日 龄 越 早 ， 对 机 体 蛋 白质 的 正常 代谢 的 影响 越 大 ， 从 而 导致 蛋白 质 分 解 加 强 ， 体 内 和 蛋白 


199 ” 质 沉积 减少 。 


200 AST 和 ALT 作为 评价 肝 功 能 的 重要 指标 ， 可 以 反映 肝脏 的 受 损 情况 。 正 常情 况 下 血液 


201 ”中 这 2 种 酶 的 活性 很 低 ， 是 当 肝 脏 受 到 损伤 或 处 于 应 激 状 态 , 这 2 种 酶 进入 血液 ， 导 致 血液 


202 ”中 活性 升 高 ， 因 此， 其 活性 变化 可 反映 肝脏 和 心脏 受 损伤 状况 和 机 体 遭 受 应 激情 况 089。 张 


203 庆 坤 等 的 研究 发 现 , 14 日 龄 断奶 的 仔猪 在 断奶 7 d 后 


清 ALT, AST 活性 均 不 同 程度 提高 ， 


204 ”而 21、28 和 35 日 龄 断奶 的 仔猪 这 2 种 酶 的 活性 则 有 不 同 程 度 降低 。 杨 品 唱 中 比较 了 不 同 


205 WIHA (14、21、28 和 35 日 龄 ) 对 仔猪 血液 ALT, AST 活性 的 影响 ， 结 果 发 现 各 断奶 日 


206 «= wa AF FATE 42 日 龄 时 血液 ALT, AST 活性 无 显著 差异 。 本 试验 中 ，21 日 龄 断奶 组 、28 日 龄 


207 ”断奶 组 和 35 日 龄 断奶 组 血清 ALT, AST 活性 在 断奶 后 7d 均 显著 升 高 ,其 中 以 21 日 龄 断奶 


208 ”组 变化 幅度 最 大 ， 各 组 之 间 血 清 ALT, AST 活性 分 别 在 56、49 日 龄 时 达到 无 显著 差异 。 结 


209 ” 合 张 庆 坤 等 RY、 杨 晶 唱 中 的 研究 结果 , 说 明 断 奶 日 龄 越 早 , 断奶 后 一 定时 间 内 对 血清 ALT. 


210 AST 活性 的 影响 越 大 ， 影 响 时 间 越 长 ， 表 明 仔 猪 遭 受 应 激 的 程度 越 大 ， 对 肝脏 损伤 越 大 。 


211 LDH 是 糖 酵 解 途径 中 重要 的 酶 ， 当 机 体 发 生 损伤 、 病 变 、 不 良 反应 等 疾病 时 ， 血 清 中 LDH 


212 BIERA, LDH 活性 的 变化 常 被 作为 反映 应 激 对 仔猪 影响 的 指标 (39。 本 试验 中 ，21 日 


213 ” 龄 断奶 组 、28 日 龄 断奶 组 和 35 日 龄 断奶 组 


清 LDH 活性 在 断奶 后 7 d 均 出 现 显 著 升 高 ， 


| 


下 214 其 中 以 21 日 龄 断奶 组 波动 最 大 ，21 日 龄 断奶 组 血清 LDH 活性 在 28、35 日 龄 时 显著 高 于 


= 215 35 日 龄 断奶 组 和 42 日 龄 断奶 组 ， 各 组 血清 LDH 活性 在 49 日 龄 以 后 达到 无 显著 差异 ， 与 上 


216 ” 清 ALT、AST 活性 的 变化 规律 基本 一 致 ， 说 明 断 奶 日 龄 越 时 ,对 机 体 产 生 的 负面 影响 越 大 ， 


217 ”进而 影响 仔猪 的 正常 生长 ， 与 前 人 研究 结果 0220 相 似 。 


= 218 4 & 


219 Q 521 日 龄 断奶 相 比 ，35 或 42 日 龄 断奶 可 改善 五 指 山 仔猪 的 生长 性 能 ， 提 高 血清 
220 TP. ALB. IgG. IgM 含量 ， 降 低 血 清 AST、ALT、LDH 活性 。 
221 D 综合 分 析 各 项 指标 ， 五 指 山 仔猪 在 35 或 42 日 龄 断奶 的 效果 要 优 于 21 日 龄 断奶 。 
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Effects of Weaning Age on Growth Performance and Serum Biochemical Indices of Wuzhishan 
Piglets 
XUN Wenjuan ZHOU Hanlin HOU Guanyu** CAO Ting SHI Liguang 
(1. Tropical Crops Genetic Resources Institute, Chinese Academy of Tropical Agricultural 
Sciences, Danzhou 571737, China) 
Abstracts: This experiment was conducted to study the effects of weaning age on growth 
performance and serum biochemical indices of Wuzhishan piglets. A total of 96 Wuzhishan piglets 
with the similar age (+1 day) and the average body weight of (0.56+0.07) kg were randomly 
divided into 4 groups with 4 replicates per group and 6 piglets per replicate. Piglets in those 4 
groups were weaned at the age of 21, 28, 35 and 42 days, respectively. The experiment was carried 
out from 8 to 56 days of age, and body weight, feed intake and serum biochemical indices were 
regularly determined. The results showed that the average daily gain (ADG) of piglets in the four 
groups was decreased to varying degrees after weaning. The earlier the weaning day, the more 
decrease of ADG. The ADG in 35-day-old and 42-day-old weaned groups was significantly higher 
than that of 21-day-old weaned group at the age of 21 to 28 days, 28 to 35 days, 35 to 42 days and 
49 to 56 days (P<0.05). Weaning could significantly increase the average daily feed intake (ADFI) 
of piglets in the four groups, and the ADFI of piglets had no significant difference among the four 
groups at 42 days of age (P>0.05). The contents of total protein (TP), albumin (ALB), 
immunoglobulin G (IgG), immunoglobulin M (IgM), and the activities of glutamic oxalacetic 
transaminase (AST), alanine aminotransferase (ALT) and lactate dehydrogenase (LDH) in serum 
in 21-day-old, 28-day-old and 35-day-old weaned groups were significantly changed at 7 days 


post-weaning (P<0.05), and the largest fluctuation was observed in 21-day-old weaned group. 
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Compared with the 35-day-old and 42-day-old weaned groups, the serum TP, ALB, IgG and IgM 


contents were significantly decreased (P<0.05), and the serum ALT, AST and LDH activities 


were significantly increased in 21-day-old weaned group (P<0.05). The serum TP, IgG and IgM 


contents were still lower in 21-day-old weaned group than 35-day-old and 42-day-old weaned 


groups at 56 days of age (P<0.05). The serum triglyceride (TG) and cholesterol contents (CHOL) 


contents in 21-day-old weaned group were significantly changed during 28 to 56 days of age 


(P<0.05), while these had no significant difference during whole experimental period in the 


35-day-old and 42-day-old weaned groups (P>0.05). In addition to significant differences existed 


at the age of 42 days (P<0.05), there were no significant difference in serum TP, ALB, IgG and 


IgM contents, and AST, ALT and LDH activities between the 35-day-old and 42-day-old weaned 


groups (P>0.05). It is suggested that Wuzhishan piglets weaned at 35 or 42 days of age are better 


than those weaned at 21 days of age in growth performance, serum biochemical indices and 


immune function. 


Key words: weaning age; Wuzhishan piglets; growth performance; serum biochemical indices; 


immunoglobulin 


